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一.平移

1.平移的內涵:平移是指在平面內，將一個圖形沿某個方向移動一定的距離的圖形運動。

p.s其中所指的”將一個圖形沿某個方向移動一定的距離”即圖形上的每一點都沿同一個方向移動了相同的距離。
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例如:
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2.平移的性質:

(1) 平移不改變圖形的形狀、大小、定向;

(2) 平移前後兩圖形的對稱點、線段平行且相等;對應線段和對應角分別相等。
3.關於平移作圖：

確定一個圖形平移後的位置所需條件(1)圖形原來的位置; (2)平移的方向(3)平移的距離

4.典型例子~

例1如圖，由三角形ABC平移得到的三角形有幾個?
Ans.共有五個
說明:事實上，圖中所有三角形均與三角形ABC形狀相

同，但要注意方向。

二.旋轉 

旋轉~平面上透過旋轉活動產生位移，而圖形與所呈現的圖像不變。如下圖:





三.翻轉
翻轉~將平面圖形翻轉180度，產生位移，此圖形未改變，而圖像從原來的正面轉為反面。如下圖:

水平翻轉    [image: image2.jpg]


→[image: image3.jpg]



垂直翻轉   [image: image4.jpg]


→[image: image5.jpg]



四.對稱(線對稱&點對稱)

(1) 線對稱(軸對稱): 
1.線對稱的意義
(1) 直觀的概念：若一個圖形可沿著某一直線對折，使其在直線兩側的部分完全重合，這種圖形稱為關於此折線的對稱圖形，簡稱為線對稱圖形。
(2) 幾何上的意義：一個圖形，若可以找到一條直線將其平分成兩半，使在其中一半內的任何點，都可以在另一半內找到一個對應點，使得這互相對應的點所連成的直線段，恰被平分此圖形的直線垂直平分，這個圖形即為一種線對稱圖形。
2.線對稱圖形的對稱軸、對稱點和對稱邊
 線對稱圖形的對稱軸，垂直平分連接對應點的線段
線對稱圖形中，將圖形平分成可重合的兩半之直線，稱為其對稱軸。分別在對稱軸之兩邊的兩點，若其連成之直線段恰好被此對稱軸垂直平分，這兩個點稱為關於此對稱軸互相對稱的點，一般常簡稱為對稱點。若將圖形對折時，分別在對稱軸兩邊，且正好處處疊合的兩條段，稱為關於此對稱軸的對稱線段（若該圖形為多邊形則可稱為對稱邊）。在對稱軸兩邊的區域，稱為對稱區域。若以稱軸通過該對稱圖形的內部，則在軸上的點的對稱點即為其本身。

· 配合圖形說明:
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	正五邊形～中間的紅色虛線表示其對稱軸：
	正六邊形～中間的紅色虛線表示其對稱軸：

	對稱軸
	5條
	對稱軸
	6條

	對稱點
	(2)和(5)、 (3)和(4)
	對稱點
	(1)和(6)、(2)和(5)、(3)和(4)

	對稱邊
	線段(1)(2)和(1)(5)、線段(2)(3)和(5)(4)
	對稱邊
	線段(1)(2)和(6)(5)、線段(2)(3)和(5)(4)


正多邊形，其對稱軸的個數=正多邊形的邊數

正奇數邊形，一定是線對稱圖形

3.線對稱的圖形

(1) 依對稱軸折疊後會重疊的圖形. 

左右(水平)對稱:[image: image8.png]


   =>對折後 [image: image9.png]



上下(垂直)對稱:   [image: image10.png]


   =>對折後      [image: image11.png]



(2)生活中的線對稱
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(2) 點對稱:

1.點對稱的意義

(1) 直觀的概念：平面上的圖形，若可以找到一個固定點（在此圖形上或在此圖形外），使此圖形繞著此固定點旋轉180度後，新位置恰好和原位置重合，則稱這此圖形為以此固定點為旋轉中心的點對稱圖形，一般簡稱為點對稱圖形。
(2) 幾何上的定義：若一個圖形可以找到一點P（在圖形上或圖形外），滿足對此圖形上的任意點A都存在著圖形上的另一點B使P點介於A、 B兩點之間，且AP＝BP，這種圖形稱為以P為中心點對稱圖形，A和B稱為關於P點之相互對稱的點（或以P為中心的對稱點）。

2. 點對稱圖形的旋轉中心是對稱中心、其中一半繞中心旋轉180度後，重合的兩點是對稱點而重合的邊是對稱邊。

 點對稱圖形的所有圖對稱兩點連線都通過對稱中心，同時對稱中心到相對應兩點距離相等。
從以上的定義可知，一個點對稱圖形繞其對稱中心旋思180度後不改變其位置。但事實上，除了對稱中心以外，圖形上的任何點與對稱中心的相關位置，在保距的情況下皆改變了180度的角度。具有點對稱特徵的圖形，若其上某一點之原位置為S，圖形繞中心旋轉了180度後，其新位置所疊合的點設為T點，則稱S點和T點為關於P點的相互對稱點，簡稱為以P點為中心的對稱點。由以上定義可知，互相對稱的點和對稱中心等距且三點共線。
點對稱概念是一種比線對稱更為抽象的剛性運動。日常生活中純為點對稱而非線對稱特徵的圖形較為少見，許多具有點對稱性質的圖形，也同時具有線對稱的特徵。一般人比較會注意到其線對稱部分的特性及運用，而忽略或較少去強調點對稱部分。學童對於點對稱概念的瞭解也較線對稱為難，在這部份概念的發展較遲。
· 配合圖形說明:
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	上圖菱形中心點為其對稱中心，因此是點對稱圖形(它也是線對稱圖形哦)。
	上圖長方形中心點為其對稱中心，因此是點對稱圖形(它也是線對稱圖形哦)。

	對稱中心
	1個
	對稱中心
	1個

	對稱點
	1和3、2和4
	對稱點
	1和3、2和4

	
	
	
	

	對稱邊
	12和34、23和41
	對稱邊
	12和34、23和41


3.點對稱的圖形:對稱中心不動, 以對稱中心為軸, 旋轉180度後重疊的圖形。
(1)

基本圖形 [image: image17.png]


  =>圖形旋轉180度後[image: image18.png]



(2)生活中的點對稱
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五.線對稱和點對稱的教材處理方式
1.透過製作探討線對稱圖形的特性及畫圖要領。
(1)先透過對摺與剪圖的操作活動，喚起線對稱圖形的舊經驗               (2)利用複寫紙描圖方式，進一步經驗線對稱圖形的不同產生方法，引出「對稱軸」，讓學童較深入的瞭解線對稱的意義                                             (3)引導學童觀察線對稱圖形各個對稱部分與對稱軸之關係，認識「相互對稱的點」，以及找出對稱點的方法，並讓學童判斷線對稱圖形                                     (4)最後引出利用對稱點和對稱軸的關係之畫圖要領，嘗試以這種關係畫線對稱圖形。

2.透過操作活動，觀察平面旋轉現象，以及圖形旋轉180度之結果，認識點對稱圖形的特徵，並經驗點對稱圖形部份區域的作圖。

具體的表徵活動是建立抽象表徵能力的基礎。學童必須從具體運作過程逐步分析探討，才能理解抽象的點對稱關係。                                                          (1)由於小朋友在中年級階段以建立了初步的旋轉概念，因此，高年級的學童，大都可以瞭解物件繞著一點轉動的意義，乃以此經驗為基礎，擴充旋轉情境至平面繞一點的旋轉                                                                       (2)利用圖形旋轉前和旋轉後各點互相對應之關係探討旋轉之保長及保角的性質(3)讓學童檢驗依指定點為旋轉中心，旋轉180度後會和旋轉前的圖形完全疊合的現象，引出點對稱圖形概念與術語。                                                      (4)進一步探討旋轉前和旋轉後重疊的點之對應關係，以及相互對應的點和旋轉中心等距離且共線諸性質                                                                (5)引導學童嘗試應用這種特性畫出一個點對稱圖形的部份區域，使成完整的點對稱圖形，並嘗試確定一些點對稱圖形的中心，以增進其分析推理的能力。

六.放大(擴大)圖和縮圖

放大與縮小是圖形的相似變換，其主要特徵是形狀相似但大小不同。當兩圖形相似時，我們可以發現，他們之間有三種共同關係：                       (1)兩圖形間可配出對應點                                                 (2)對應的線段其長度的比值相等(對應邊成比例)                                                  (3)對應角的角度大小相同                                                                 

而圖形的擴大或縮圖的倍率通常以邊長的比值來定義之。                   



              甲圖
 乙圖

例如:甲圖形上任意兩點的距離皆擴大為原來的2倍成乙圖，則稱乙圖為甲圖的2倍擴大，相對的甲圖為乙圖
[image: image21.wmf]2
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倍縮小圖，即擴大圖與縮小圖是相對的概念，當小的圖形變換成大的圖形時稱之為擴大變換，反之，當大的圖形變換成小的圖形時稱之為縮小變換。

六.擴大與縮圖概念的教材處理方式
(1)先讓兒童觀察不同遠近的景物，或請他們回想自己照相的經驗。                                    日常生活中，學童已經常看到一些實物或景觀的圖片，而這些圖片是原物的某種方位縮圖或擴大圖，因此先讓孩童觀察不同遠近的景色或圖片，再讓他們討論這些景物或圖片，因觀察或照相距離的遠近，而有什麼相同、異同點。等孩童有一些擴大或縮小的初淺概念後，再讓他們試著在方格紙上畫擴大圖，再由畫出圖形檢驗的過程中，讓他們體會出圖形擴大為原來的N倍時，各個邊也都一樣擴大了N倍。

(2)觀察擴大或縮小圖之對應邊和對應角之間的關係。                       學童在致經驗了擴大圖和原圖邊長之關係後，再後構成要素的對應要領進入，先引起全等對應關係的舊經驗，接著利用圖形投影放大，從容易觀察的位置開始                                                                   1.引出原圖與擴大圖上的點之對應關係                                                2.探討邊的對應(讓學童瞭解同形狀不同大小的圖形間的構成要素也可以形成一種一對一的對應關係)                                                            3.進行角的全等及邊的等倍率關係之討論分析                                        以形成利用「對應角全等，對應邊都擴大（縮小）為原圖的N倍」定義擴大（縮小）圖的共識，建立數學上較嚴密的定義方式。

3.藉由觀察擴大（縮小）圖與原圖之對應邊和對應角關係判斷擴大（縮小）圖，並經驗擴大N倍的圖形，面積擴大N的平方倍之關係。

學童在前一階段已形成擴大（縮小）圖和原圖間「對應角全等及對應邊長成比例」的數學上嚴密定義之概念，此階段以這種經驗為基礎，首先採取開放性的方式，讓學童應用其先前的各種國圖經驗畫出擴大（縮小）圖，接著要求其不用方格之協助，直接運用擴大（縮小）圖和原圖間構成要素的關係畫出指定放大（縮小）倍率的圖形。最後，提出不在方格紙上的一些圖形，讓學童利用構成要素的關係判別擴大（縮小）圖，使其概念逐漸內蘊化。                                在圖形擴大與縮小的情況下，邊長的改變是一維的變化概念，面積的改變是二維的變化概念。學童對於後者瞭解較為困難，必需透過直觀的圖形分割才能理解。實驗課程乃透過將擴大圖畫在方格紙上的活動，引導學童先利用方格的協助，觀察原圖和擴大圖的面積變化關係，再將面積擴大（縮小）的倍率和邊的擴大（縮小）倍率關係結合，使兒童發展出由邊的擴大（縮小）倍率推知面積的擴大（縮小）倍率之能力。

七.學生常見的迷思

1. 無法發現在什麼情況下會重合。

=>讓小朋友親自操作圖卡。

2. 不易掌握什麼是旋轉180度。

=>可使用X、Y軸(直角座標)配合圖形，使學生了解繞固定點旋轉180度後，圖形的改變，如下圖:

*繪畫圖中「上」字以O點作為旋轉中心，以順時針方向旋轉90(，180(及270(後的圖像。                   


3. 不知如何畫線對稱圖形。

=>先讓小朋友摺紙，喚起舊經驗-對稱的概念

提醒小朋友~對稱軸與對稱兩點的連線的關係如何?

A:垂直且平分。

線對稱圖形的其中一半在什麼情況下會與另一半重合?

  A:以對稱軸為基準對折後，兩邊圖形會完全重合。

4. 不知如何畫點對稱圖形。

=>先畫一簡單圖形或拿出某簡單圖形的紙片，觀察一下旋轉180度後形成的圖形。

再提醒小朋友~對稱中心與對稱兩點的連線的關係如何?

A:平分的關係。

  點對稱圖形的其中一半在什麼情況下會與另一半重合?

  A:以對稱為中心，其中一半圖形繞中心旋轉180度後，與另一半會

完全重合。

5.對於擴大圖形，沒有面積增加平方倍的概念
=>由實際分割圖形的方法，讓學生了解長度擴大N倍，其面積增加N2倍。
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